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TlogcuurensHad 3ammcka

Pabouas nporpaMma cocTaBiieHa B COOTBETCTBHH C TpeboBaHUsAMH DenepalbHOrO
rOCYAapCTBEHHOT0 00pa30BaTEIFHOTO CTAHIapTa BTOPOTO IMOKOJIEHUSI OCHOBHOTO
o0rmiero oOpa3oBaHus Ha OCHOBE TPEOOBAaHUI! K MJIAHUPYEMBIM PE3yJIbTaTaM OCBOCHHS
OOI1 O0O0.

Ha YpOBHE OCHOBHOT'O OOIIET0 00Opa30BaHMUs.

Pabouast mporpamma BKITIO4aeT B ce0st cofiepkaHue, TeMaTH4eCcKOe TNIAHUPOBAHME,
TUTAHUPYEMBIE PE3YNIbTaThl O0YUICHHSI.

VYpoBeHb OCBOCHHS IPOTPAMMBI: OA30BBII

KonnyecTBo yueOHBIX 4acoB, HAa KOTOPBIE pacCUMTaHa MpOTrpaMma:

8 ximacc 9 xiacc
KonnuecTBo yueOHBIX 34 34
HeJeNb
KonnuecTBo yueOHBIX 2 2
4acoB B HEZIEIIO
KonnuecTBo yueOHBIX 68 68
4acoB B I'oJ

BricTaBiienue onieHOK 1o npeaMery « Xumus» onpenensercs [lonoxennem «Dopmsl,
MEPUOANIHOCTD U TIOPSIOK TEKYIIETO KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH U IMTPOMEXKYTOIHOMN
aTTecTalluy y4alIuxcs

MBOY Coptosckas OOII, oOy4darommxcs 1o OCHOBHBIM 00pa30BaTEIbHBIM
porpaMMaM OCHOBHOTO

obmero oopazosanus mo ®I'OC

YcnenHocTs 0CBOEHHS Y4eOHO MporpamMmbl IO MpeIMeTy «XUMUS» ONpPeeNseTcs Mo
nATUOATUTBHON

[IKaJe OICHUBAHUS: «5» (OTIHYHO), «4» (X0opolo), «3» (YAOBIETBOPUTEIHHO), «2>
(HEey1OBIETBOPUTENBHO), «1»

(He yummn).

[TpomexyTouHas arrectanus B 8-9 kiaccax mojapasieisieTcs Ha YeTBEPTHYIO
MIPOMEKYTOUHYIO aTTECTAIHUIO,

KOTOpasi MPOBOJIUTCS TI0 UTOTaM KaxI0H y4eOHOI YeTBEPTH U TOJOBYIO
MIPOMEKYTOUHYIO aTTeCTaIlMI0, KOTOopast

MIPOBOIMTCS IO HTOTaM y4eOHOT0 TojIa

. Xumus. 8 knacc. Yuebnuk. Pymsurtuc I'.E., ®enpaman O.I°.

. Xumus. 8 kiace. DnekrponHoe npunoxkenne (DVD) k yuebnuky Pymasutuca I'.E.,
Ddenpamana O

. Xumus. 9 knacc. Yuebnuk. Pyasutuc I'.E., ®enpaman O.I°.

. Xumus. 9 knacc. DnekrporHoe npunoxenue (DVD) k yuebnuky Pymsutuca I'.E.,

denpamana O.I.



INJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI
8 kuacce
JInuHOCTHBIE pe3yJIbTaThI:
(] BOCIMTaHKE YyBCTBA FOPAOCTH 3a POCCUMCKYIO XMMUYECKYIO HayKy, T'yMaHNU3Ma, 103U~
THBHOI'O OTHOIUEHUS K TPYAY, LEJI€YCTPEMIIEHHOCTH;
1 hopMHUpOBaHKE LIEHHOCTH 370POBOr0 U 6€30I1aCHOr0 00pa3a JKU3HHU; YCBOCHUE MPaBUII
WHIUBUIYAJIBHOT'O U KOJIJICKTUBHOI'O 0e301acHOoro IIOBCACHUA B ‘IpC3BBI‘IaI>’IHBIX CUTya-
LUSX, YTPOXKAIOUIUX KU3HU U 310POBbIO JIOJIEH;
U (bOpMI/IpOBaHI/Ie 9KOJIOI'MYCCKOI'0 MBIIIVICHUA: YMCHHUA OLICHUBATL CBOIO ACATCIBHOCTD
Y TIOCTYTIKHU IPYTUX JIOJEH ¢ TOUKH 3pEHUSI COXPAHEHUS OKPYKAIOIIEH Cpelbl - Ia-
paHTa KU3HU U OJIaronoiryyus Jroaei Ha 3eMIe;
[] pa3BUTHE COOCTBEHHOI'O 1IEIOCTHOIO MUPOBO33PEHUS, TOTPEOHOCTH ¥ TOTOBHOCTH K
camMo00pa30BaHMIO, B TOM YHCJIE U B pAMKaX CaMOCTOSATEIbHOU JESITETbHOCTH BHE
LIKOJIBI.
MertanpeameTHbie pe3yJbTaThl:
(] NCIIOJIb30BaHNE YMEHUN U HABBIKOB Pa3JIMYHBIX BUOB [TI03HABATEIILHOM €ATEIbHO-
CTH, IPUMEHEHUE OCHOBHBIX METOJIOB MTO3HAHUS (CUCTEMHO-UH()OPMAIITMOHHBIN aHa-
713, MOJICIIMPOBAHUE) JUI U3YUEHUS PA3JIMUHBIX CTOPOH OKPY)KaroLIel 1eicTBUTEIb-
HOCTU;
] MCTIOIb30BaHNE OCHOBHBIX MHTEIUIEKTYaJIbHBIX ONepaluii: GopMyIMpOBaHUE TUIIOTES,
aHAJIN3 M CUHTE3, CPaBHEHUE, 0000IICHIE, CHCTEMATH3AIH, BBISIBIICHUE IPUIUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBS3€H, IIOUCK aHAJIOIOB;
[ yMeHHE ONPEeINATh LEeNH U 33J]a4l JeSTEIbHOCTH, BBIOUpATh CPEACTBA pealln3aluu
LIEJIM U IPUMEHATDH UX Ha IIPAKTHKE;
(] ucroJyib30BaHUE PA3INYHBIX UCTOYHUKOB HH(OpMaLIUU.
IIpeamerHsbIe:

Yuawuiica naywumcea:

[] 0OBACHSATE CYTb XUMHWYCCKUX IMPONECCCOB U NX MPUHUIUITUAIBHOC OTIINYHUEC OT (1)1/131/1‘16-
CKHX;

[] packpbIBaTh CMBICII Nepuoandeckoro 3akona /.M. Menneneena;

[J xapakTepu30BaTh XUMHUYECKHE SJIEMEHTHI (OT BOJIOPO/IA JI0 KabIMsl) HA OCHOBAHUU UX
IIOJIOKCHUS B HepI/IOI[I/I‘IGCKOI\/’I CHUCTEME,

) omMChIBAaTh CBOMCTBA TBEPBIX, KHUAKHX, Ta3000pa3HBIX BEUIECTB, BBIACISAL UX CYIIIe-
CTBCHHBIC IIPHU3HAKU,

[J pacKpbIBaTh CMBICJI OCHOBHBIX XUMHUUYECKHX MOHATUH «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMUYE-
CKUH AJIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CI0KHOE BEIIECTBOY, «BAJIEHTHOCTD), UC-
MOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

[J n300paxaTh COCTaB MPOCTEHIIINX BEIIECTB C MOMOIIBI0 XUMUIECKUX (OPMYIT U CYIII-
HOCTh XMMHYECKUX PEAKIINI C TOMOIIbI0O XUMUYECKUX YPABHEHMUIA;

[J BBIYMCIISITE OTHOCUTEIIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MAacChl BEILIECTB, a TAKKE
MAaCCOBYIO JOJIFO XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COEIMHEHUSX JJIsI OLICHKH MX MPaKTH4e-
CKOM 3HAaYMMOCTH;

] cpaBHUBATh 10 COCTABY OKCHUJbI, OCHOBAHUS, KUCJIOTBI, COJIH;

[ kmaccupUIUPOBaTh OKCHU/IBI 1 OCHOBAHHUS 110 CBOWCTBAM, KUCJIOTBI U COJIU TI0 COCTaBY;



] monp30BaThes 1aOOPaTOPHBIM 000PYAOBAaHHEM U XUMHUYECKOH MOCYI0i;

] IpOBOJUTH HECIIOKHBIE XUMUYECKUE OIBITHI U HAOIIOJCHHS 32 U3MEHEHUSIMHU CBOMCTB
BEILECTB B IIPOLECCE UX NPEBPALICHUN;

(] coburoiaTh MpaBuiIa TEXHUKU O€30I1aCHOCTH NIPU OOPAIEHNH C KUCIOTaMHU U ILeJI0-
YaMH.

Yuawuiica nonyuum eo3zmosrcnocmo nayuumuca:

[J 0CO3HaBaTh 3HAYCHUE TCOPETUYECCKUX 3HAHUU JUIS IIPAKTUYECKOMN JESITEIIBHOCTH YeII0-
BEKa,

[J MpOTHO3UPOBATh XUMUYECKHE CBOMCTBA BEILIECTB HA OCHOBAHUM X XMMHUYECKOT'0 CO-
CTaBa U CTPOEHUS;

] IpUBOIUTH MPUMEPBI PEAKIIMI, TOATBEPHKIAIOIIUX CYILIECTBOBAHUE B3aUMOCBSI3H
MEXJly OCHOBHBIMHU KJIACCAMM HEOPTraHUYECKHUX BEIIECTB;

(] BBISIBJIATH CYIIECTBOBAHNE T€HETUYECKON B3aMMOCBA3M MEK/y BELIECTBAMU B PALY:
IIPOCTOE BEUIECTBO —>OKCUIA—THIPOKCHI—>COJIb;

[J y4acTBOBaTh B YYCHMUECKHUX IIPOEKTAX I10 UCCIEAOBAHUIO CBOMCTB BEIIECTB, UMEIO-
LIMX 3HAYCHHUE B )KU3HU YEJIOBEKA.

BbINYCKHUK HAYYUTCS:

- XapaKTepru30BaTh OCHOBHBIC METO/IbI TO3HAHMS: HAOIIOACHNE, N3MEPEHNUE, SKCIIEPUMEHT;
- OTIHCHIBATh CBOWCTBA TBEPJBIX, KUIKHX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIALISA UX CYIICCTBEHHBIC
NPU3HAKH;

- PACKpBIBATh CMBIC]I OCHOBHBIX XUMUYECKUX MOHATHH «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMHUECKUI
3JIEMEHT», «IIPOCTOE BELIECTBOY, «CIIOKHOE BEIIECTBOY, «BAIEGHTHOCTbY, «XUMHUYECKast
peaKuus», UCHONb3Yys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUH;

- PacKphIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHS MacChl BELIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM TEOPUH;

- pa3nIM4aTh XUMUYECKUE U (PU3HUECKUE SIBIICHHUS,

- Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DJICMEHTHI;

- OTIPENIENSTh COCTaB BEIIECTB IO UX (popmymnam;

- ONIPENIENATh BAJIGHTHOCTh ATOMa HJIEMEHTA B COEAMHEHUSX;

- OTIPENIENATh THUI XUMUYECKUX peaKIuii;

- Ha3bIBaTh PU3HAKU U YCIIOBHSI MPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEaKLIni;

- BBISIBJIATh MIPU3HAKHU, CBUJIETEIbCTBYIOIINE O IPOTEKAHUN XUMUYECKON peakuuu npu
BBINOJIHEHUH XMMHUYECKOT'0 OIBITA;

- COCTaBIIAATh (DOPMYIIBI OMHAPHBIX COCTUHEHUI;

- COCTABJIATh YPAaBHEHUSI XUMHUYECKUX PEAKIIHIA;

- coOmoaaTh npaBuia 0e3onacHol paboThl MpU MPOBEJECHUH ONBITOB;

- [10JIb30BaThCs TJAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAaHUEM U MOCYAOM;

- BBIUUCIISATH OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;

- BBIUUCIIATH MACCOBYIO JIOJTI0 XUMHUECKOTO 3JIEMEHTa 1O (hOpMyJie COETUHEHHUS;

- BBIYUCIIATH KOJTMYECTBO, 00bEM HIIM MACCy BEIIECTBA MO KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHToB WU MPOIYKTOB PEaKIiH;

- XapaKTepu30BaTh (PU3NIECKHE U XUMHUUECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEMIECTB: KUCIOPOIA 1
BOJIOPOJIa;

- [10JIy4aTh, COOUPATH KUCIOPOJ U BOJIOPOS;

- pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEMIECTBA: KHCIOPO/I, BOAOPO;

- packKpbIBaTh CMBICH 3aKOHA ABOTajpo;



- PaCKpbIBaTh CMBICI MOHATHH «TEIIOBOM A(DPEKT peakumy», «MOJSPHBIA 00bEMY;

- XapaKTepu30BaTh GU3NIECKUE U XUMUIECKHE CBONCTBA BO/IBI,

- PaCKpbIBaTh CMBICII IOHATHUSI «PACTBOP»;

- BBIYKCJISITh MACCOBYIO JIOJIKO PACTBOPEHHOTO BEILECTBA B PACTBOPE;

- IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEAEICHHOW MACCOBOM J10JIEH PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA;

- Ha3bIBaTh COCAMHEHMS U3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB;

- XapaKTepu30BaTh PU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHMYECKUX
BEIIECTB: OKCHIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHMI, COJICH;

- ONPENIENATh MPUHAJICKHOCTD BEIIECTB K ONPEICTICHHOMY KJIACCy COCIMHEHU;

- COCTaBIIATH (HOPMYIIBI HEOPTaHUIECKUX COCTMHEHUHN M3yUEeHHBIX KIACcCOB;

- IPOBOJIUTH OMBITHI, TOATBEPHKAAIOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA U3YUYECHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BELIECTB;

- pacmno3HaBaTh ONBITHBIM ITYTEM PACTBOPHI KHCIIOT U IIEI0YEN 110 U3BMEHEHHUIO OKPACKHU
WHJIUKATOPa;

-XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBS3b MEXK/y KlacCaMU HEOPraHUYECKUX COETMHEHMUI;

- packpsiBaTh cMbIci [lepuoauueckoro 3akona JI.11. Menaeneena;

- CMBICI aTOMHOTO (MTOPSAIKOBOT0) HOMEPA XMMHUECKOT0 3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIIHI U
nepuoaa B nepuoandeckou cucreme /.M. Menneneesa;

- OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CTPOCHHUS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Mpeieax
MaJIbIX IEPUOJIOB U TJIABHBIX MOJTPYIIIL;

- XapaKTepU30BaTh XUMUYECKHUE PJIEMEHTHI (OT BOJAOPO/Ia IO KAJIBIHs1) HA OCHOBE UX TOJIOXKCHUS
B nepuoanueckoi cucreme [[.1. MenzaeneeBa 1 0COOCHHOCTEH CTPOCHUS UX aTOMOB;

- COCTaBJISITh CXE€MbI CTPOEHHUS aTOMOB TIepBbIX 20 371€eMEeHTOB nepuoandeckon cuctemsl J[. M.
Menpaeneena;

- PacCKpBIBaTh CMBICII MMOHITUI: «XUMUUYECKasl CBSA3bY, «AJEKTPOOTPULIATEIILHOCTDY;

- XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTb (DH3NYECKUX CBOMCTB BEIIESCTB OT THIA KPUCTAIIMYECKON
peLIETKY;

- OMIPEICIATh BUI XUMUUYECKON CBS3U B HEOPTaHUYECKUX COCTMHECHHUSIX;

M300pakaTh CXEMBI CTPOEHUSI MOJIEKYJI BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX PAa3HBIMU BUJAMU XUMUUYECKHUX
CBsI3€H;

BhinyCKHUK MOJTYYHT BO3MOKHOCTh HAYYNTHCH:

- BBIJIBUTaTh U MPOBEPSTH SKCIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3bl O XUMUYECKHUX CBOMCTBAX BEIIECTB HA
OCHOBE UX COCTaBa U CTPOEHUS, X CIIOCOOHOCTH BCTYNATh B XUMUYECKHE PEAKIIUH, O XapaKTepe
Y TIPOJIYKTaX Pa3IMYHbIX XUMHUECKUX PEAKIIHIA;

- XapaKTepUu3oBaTh BCHICCTBA 110 COCTABY, CTPOCHUIO U CBOI>'ICTB3.M, YCTaHABJIMBATb MIPUYIUHHO-
CJICACTBCHHBIC CBA3U MCKAY NAHHBIMU XaPAKTCPUCTUKAMHU BCIICCTBA,

- COCTaBJIATb YPABHCHUA peaKHHﬁ, COOTBCTCTBYIOIIUX ITOCIICAOBATCIIbHOCTU HpeBpaH_[CHI/Iﬁ
HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB PA3JINYHBIX KJIACCOB;

- HCTIOJIb30BaTh MIPHUOOPETEHHBIC 3HAHUS I SKOJIOTMYECKH TPAMOTHOTO TIOBEICHUS B
OKpYXKarollleH cpere;

- UCIIOJIB30BaTh an/I06peTeHHme KIIFOYEBBIC KOMIICTCHI WU ITPH BBIITOJTHCHHUU ITPOCKTOB U
y‘-Ie6HO-I/ICCHCIlOBaTeJ'ILCKI/IX 3aaa4 110 U3y4CHHIO CBOI>'ICTB, CIIoco00B NOJIYUCHUA U
paciio3HaBaHusl BCIICCTB,



- 00BEKTUBHO OLCHUBATDH I/IH(bOpMaI_H/II-O 0 BCHIECTBAaX U XUMHUYCCKUX ITPOIECCAX;

- KPUTUYECKU OTHOCUTHCS K MICEBJOHAYYHON HH(POPMAIINH, HEJOOPOCOBECTHOM peKiiaMe B
CpelCTBaX MaccoBOM nHpopmanuy;

- 0CO3HAaBaTh 3HAYCHUE TCOPETUUCCKUX 3HAHUH MO0 XUMHUH ISl MPAKTHYECKOU JIeATeTbHOCTH
YeJI0BeKa;

- CO3/1aBaTh MOJICJIM U CXEMBI JUIsl pelIeHUs yUeOHBIX U MI03HABATEIbHBIX 33/1a4; TOHUMATh
HEO0OXOUMOCTb COOIIOCHHUS IPEANUCAHUH, TPEAJIaraéMbIX B UHCTPYKLHUAX 0 UCIOJIB30BaHUIO
JIEKapCTB, CPEJICTB OBITOBOM XUMHH U JP.

Cooepotcanue paboueii npozpammol

8 kiaacc (2 yaca B Hexe10:; Bcero 68 yacos)

Tema 1. [lepBoHauajibHble XMMH4YecKue MOHATHUSA (18 yacoB)

Xumus B cucteMe HayK. CBsi3b XMMUHU € ApYyrUMU Haykamu. Bemectsa. UucThie BelecTBa 1
cMecu. Pu3nueckue U XUMUYECKHUE sBJIeHMs. MoseKkybl U aToMbl. BeliecTBa MOJIEKYIISIPHOTO
Y HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUsI. XUMHUYECKHUE IeMEeHTbl. OTHOCUTENIbHAs aTOMHas Macca.
3HAKU XUMHUYECKHX IEMEHTOB. XuMu4eckue (Gopmynsl. [IpocTble W CIIOXKHBIC BEIIECTBA.
OTtHocuTenbHasE MOJIEKYJISIpHAs Macca. BeruucneHus: mo XuMuueckuM GopmyiaM.
BanentHocTh. CocTaBlieHne XUMHUYECKUX POPMYI MO BAJICHTHOCTU. ATOMHO-MOJICKYJISIPHOE
ydeHHe. 3aKOH COXPAHEHHUs MACChl BEIIECTBA. Y PABHEHUSI XUMUYECKUX peakiuil. Tumsl
XUMHYeCKUX peakiui. KonnuectBo BemectBa. MossipHass macca. Yucino ABoraapo. MoisipHast
Macca. Berarcnenue no XuMuueckoil popmyse BelecTBa: OTHOCUTEILHON MOJIEKYISIpHON
MacCChl, OTHOIIEHHUS MacC, MaCCOBBIX JIOJIEN JIIEMEHTOB. BrrunciieHue MOISIpHON MaccChl
BellecTBa 1o ¢popmyIie, BRBIYUCICHUE MAacChl U KOJIMYECTBA BEILIECTRA.

HLemoncmpayuu:

1. 3anumarenbHBIC OMBITHI, PA3IUYHBIC BUIBI XUMHUECKOM MOCYIbI, TPEIMETHI, CACTaHHbIC

W3 pa3JInYHBIX BEIIECTB, MPUOOPHI 11 U3MEPEHUSI MACCHI, TUIOTHOCTH KUJIKOCTH

,TEMIEPATYPBbI, TBEPAOCTH.

OnHOpOHBIE U HEOJHOPOIHBIE CMECH, CITOCOOBI UX pa3J/IeIeHHUS.

3. dusuyeckue U XMMHUUYECKUE SBICHUS (pacTUpaHUe caxapa B CTYINKe, KUIIEHUE BOJIBI,
TOPEHUE CBEUH, M3MEHEHUE 1[BE€TA U BHIMIAJCHUE OCaJIKa MPU B3aUMOACHCTBUN
Pa3IUYHbIX BELIECTB).

4. CoenvHeHUs Kele3a C Cepoil; MapOCTEPIKHEBBIE MOICTH MOJIEKYJ Pa3IMYHBIX BEIIECTB.

OnbIT, WILTIOCTPUPYIOIINN 3aKOH COXPaHEHMSI MacChl BEILIECTBA.

6. Pa3znoxeHue Majgaxura Mpu HarpeBaHUU, TOPEHUE CEPBI B KUCIOPOJIE U APYTUE THUIIBI

XUMUYECKHUX PeaKLni

JlabopamopHvie onvimuwl:

1. «PaccmoTrpenue BemIECTB € Pa3IUYHBIMU (DU3UIECKUMU CBOMCTBAMM.

2. «Paznmenenue cmecmy.

3. «IIpumepbl XUMUYIECKUX U (PU3NUCCKUX SBICHUI.

4. «O3HakomIieHHE ¢ 00pa3liaMy IPOCTHIX M CIIOKHBIX BEIIECTB, MUHEPATIOB U TOPHBIX

MIOPOJ, METAJIJIOB M HEMETAJLIIOBY.

5. «Paznoxenue ocaoBHoro kapoonara meau (11) CuCO3 -Cu(OH),».

6. «Peakuus 3aMeIIeHUS] METU JKEIC30M.

Ilpaxmuyeckue pabomul:

1. «OtpaboTka mpaBusl TeXHUKH Oe3omacHOCTH. [Iprembl oOparieHust ¢ XUMHYECKUM
000pyIOBaHUEM.

N
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2. «OuHCTKa 3arps3HEHHON TOBApPEHHOW COJIM».

Tema 2 «Kucaopoa. Oxkcuasnl. 'openue» (5 yacoB)

Kucnopon kak XuMUYeCKUil 3JIEMEHT U MTPOCTOEe BenlecTBO. Pu3ndeckue CBONCTBA
kuciopoja. [lonydyenne u npumenenne kucinopoja. Okucienue. Okcuasl. [lonsitue o
karanuzaTope. Bo3nyx u ero cocras. ['openue BeriecTB B Bo3iyxe. Y CIOBUSI BOSHUKHOBEHUS U
MPEKPAIIECHUS TOPEHUS, MEPHI 110 TIPETYNPEXKICHUIO M0KAPOB. TOMINBO U CITIOCOOBI €ro
cxkuranus. TermnoBol >PQPexT XUMUYECKOW peakiuu. 3aKOH COXPAaHEHHsI MacChl U SHEPTHH.
Oxpana Bo3yxa OT 3arpsi3sHeHui. PacueTsl Mo XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM.
Lemoncmpayuu:

1. OsnakomieHue ¢ GU3NIECKUMHU CBOHCTBAMHU KHCIOPO/IA.
2. Ckuranue B KHCIIOPOJIE YIJIs, cephl, pocdopa, xenesa.
3. PasznoxeHue mepokcuaa BOJAOPOa B MPUCYTCTBUU KAaTaau3aTopa.
4. TlonmyuyeHue KUCIOpOAA U3 EpMaHraHaTa Kalus PpH pa3oKEeHUH.
5. OmnbIThl, BBISICHAIOIINE YCIOBUS TOPEHUS.
6. OsnakomuieHue ¢ pa3nu4HbIMU Buaamu TorunBa (Komnekuus «TomiuBoy).
Jlabopamopnvle onvimul:
7.«O3HaKOMIIEHHE C 00pa3I[aMH OKCHUIOBY.
IIpakmuueckas paboma:
3.«Ilomyuenue 1 CBONCTBA KUCIOPOIA.
Tema 3. Bogopon (3 yaca)
Bonopon. Haxoxxnenue B npupoje. Puznyeckue 1 XuMU4ecKre cBoicTBa. Bomopon —
BOCCTaHOBUTENb. [loyueHue, mpuMeHeHue.

Lemoncmpauuu.
1. [Tonyuenue Bogopoa B annapare Kurnra,
2. [IpoBepka BOOpO/Ia HA YUCTOTY.
3. ['openue Bogopoaa.
4. Cobupanue BOI0poAa METO/IOM BBITECHEHHS BO3AyXa U BOJBI.

Jlabopamophvie onvimbl
8.IlomyuyeHue BoJopoa ¥ U3yYeHHUE €ro CBOMCTB.
9.B3aumoseiictBue Bogopoa ¢ okcuaom memu(ll).

Tema 4. PacTtBopsl. Boaa (6 yacoB)
Bona — pactBoputens. PactBopuMocTh BemecTs B Bojie. OnpeneneHne MacCoBoi 10yn
pacTBopeHHOro BelecTBa. Boga. Meronb! onpeneneHus coctaBa BOJbl — aHaJIU3 U CUHTE3.
dusnueckue U XMMUYeCKHe CBOWCTBa BoAbl. Boga B mpupojie 1 criocoObl €€ OUHUCTKU.
KpyroBopot BoabI B ipUpoAe.
Lemoncmpauuu:
1. BsaumopeiicTBue BOJbI ¢ METAJUIaMH (HATpUEM, KaJIbIIEM).
2. BzaumoneiicTBHe BOJIbI C OKCHIAMHU Kajiblusd, ¢pochopa. OnpeneneHue
MOJIyYEHHBIX PACTBOPOB MHAMKATOPAMH..
Ilpaxmuyeckas paboma:
4.«[IpurotoBieHrue pacTBOpa C OMPEIEICHHON MacCOBOW JOJEH».

Tema 5 «BakHelmme KJIacChbl HEOPraHUYeCKUX coequHeHuin» (12 yacos)

CocTaB 1 cTpoeHHE OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBaHMiA, coneil. Kiaccudukanus, puznueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBaHHH, cosieil. CriocoObl MOTydeHUs U 00J1acTH
MIPUMEHEHHUS OKCHUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUM, coliel. ['eHeTnueckas CBs3b MEXAY OKCUIAMHU ,
OCHOBAaHMSIMH, KHCJIOTAMH U COJISIMH.

Llemoncmpayuu:
1. HexoTopble XUMHYECKHE CBOMCTBA OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBaHUH, COJIEH.

2. Tlnmakar «CBsi3b MEXAY KJIaCCAMH HEOPTaHMYECKHUX BEIIECTBY.




Jlabopamopubvle onvimwi.
10.«/lelicTBue KMCIOT HA UHAUKATOPBI»
11.«OTHOIIIEHUE KUCIIOT K METajiaMy
12.«B3auMoaericTBrEe KUCIOT ¢ OKCUIAMU METAJJIOB.
13.«CBoiicTBa paCTBOPUMBIX U HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUI»
14.«B3aumoaeicTBre MIeI0UENA ¢ KUCIOTaMM).
15.«B3auMozelicTBUE HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM C KUCIOTaMU».
16.«Pasnoxxenue runpokcuaa meau (1) mpu narpeBanum».
Ilpakmuyueckas paboma:
5.«Pemmenune skcriepuMeHTAIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «BakHelIre Ki1acchl HEOPTraHUIECKUX
COCIUHCHHI ».

Tema 6 «Ilepnoauyeckuii 3aKoOH U MePUOANYECKAS] CHCTEMA XUMUYECKHX 3J1eMeHTOB» (8
4acoB)

Knaccuukanuss XUMHYECKUX DJIEMEHTOB. XHUMHUYECKHE DJIEMEHTBI, OKCHIbI M THIPOKCHU
KOTOPBIX IPOSIBIISIET aM(pOTepHble CBOKWCTBA. ECTeCTBEHHBIE CeMENCTBA XUMUUYECKUX JIEMEHTOB!
LICJIOYHBbIE METaJUIbl, IaJIOreHbl, MHEpTHbIe rasbl. llepmommyecknii 3akoH JI.M1.Menneneesa.
ITopsinkoBelii HOMep 3seMeHTa. CoctaB aTOMHBIX szaep. M3oronel. CTpoeHHME 3JIEKTPOHHBIX
oOosiouek atoMoB. llepuoaunueckas cucreMa XUMHYECKMX 3JIEMEHTOB. boiblime U Maible
nepuo/ipl. ['pynnel ¥ noarpynmnel. XapakTepUCTUKAa XUMHUUECKUX 3JI€MEHTOB IVIABHBIX HOATPYIIT
Ha OCHOBaHMU mojoXeHus B Ilepuonuyeckoil cucreMe M CTPOEHHMS aTOMOB. 3Hau€HUE
nepuoM4eckoro 3akona. JXusne u gedrensHocts [[.J. Menneneesa.

JHemoucmpavuu:
1. BzammopelicTBHe HATpus C BOJOW; IOKa3 OOpa3IOB IIEJOYHBIX METAJIOB H
TaJIOr€HOB.

2. Ilnakar «OneMeHTHI U UX CBOUCTBAY.
3. IImakar «CtpoeHue aroma.
4. Tlnakat «2JIE€KTPOHHBIE 000JIOUYKH AaTOMOB.
Jlabopamopnule onvimbi:
17. «B3aumopeiicTBre THAPOKCHAA IIMHKA C PACTBOPAMH KHUCIIOT U IIEIOYEH».

Tema 7 «Xumunueckasi cBA3b» (9 yacoB)

[TonsiTHEe 0 XUMHYECKON CBSI3U U MTPUYHHAX €€ 00pa3oBaHMs. DIEKTPOOTPHUIIATEIHHOCTD.
KoBanienTHas nonsipHas U HenoJisspHas cBsi3u. MloHHas cBa3b. Kpucramimueckue pemeTk.
Crenens okucienus. [Iporeccel okuciienns, BoccTaHOBNIeHUS. OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE pEaKIMK. Perienne 3a1a4 pa3IuyHbIX TUIIOB, PACUETHI 110 YPABHEHUSIM
XAMHYECKHUX PEaKIUM.

Lemoncmpauuu:

1.Monaenu mpoCTpaHCTBEHHBIX PEMIETOK MOBAPEHHOM COJM, TpaduTa, TBEPIOTO OKCHIA
yraepoza (1V).

Jlabopamopuvle onvimul.

18.«CocTaBieHue Mozenel BeecTB ¢ pa3IuyHON KPUCTAIIIMYECKON PEIIETKOW.

Tema 8 «I'anorensn» (6 4acoB)

XapakTepucTKa TaJIOT€HOB KaK XMMHUYECKHX AJIEMEHTOB U MPOCTHIX BemlecTB. CTpoeHue
aTOMOB TasioreHoB. HaxoxaeHue rajoreHoB B npupojie. Pu3nueckue 1 XMMUYECKHUE CBOMCTBA
rajoreHoB. 3akoH ABoraapo. OObeMHBIE OTHOIICHUS Ta30B MPH XUMHYECKHUX PEaAKIIHIX.
[Tomryuenue xjopa U XJIOPOBOJIOPO/IA B TaOOPATOPUU U MPOMBINIICHHOCTH. CoJNsiHAsI KUCIIOTa U
ee cBoiicTBa. buonornueckoe 3HaYeHNE TAIOTeHOB. Perienne 3a1ad pa3iMdHbIX TUTIOB, PACUETHI
M0 YPaBHEHUSIM XUMHYECKUX PEaAKIUH.

Jlabopamopnvie onvimbl.
19.«BbITeCHEHUE TaIOT€HAaMU APYT ApYyra U3 pacTBOPOB UX COCIUHEHUI.




20.«Pacmo3HaBaHue COJISTHON KUCIIOTHI, XJIOPUIOB, OPOMHIOB, HOJTUIOBY.
[paxmuueckas paboma:
6.«XuMHYeCKre CBOUCTBA COJITHOM KUCIIOTEDY.

Temamuueckuit nian 8 knacc

Ne n/m Hassanue pa3saena KoimuecTBo
4acoB

1. IlepBoHaYaJIbLHBIE XUMUYECKUE ITOHSATHUS 18

2 Kucnopon. Bogopoa. Boga. PacTteopsl. 12

3 OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAaHUYECKUX COEAMHEHUN 16

4 [Tepuonuyeckuii 3aK0H, IEpUOIUUECKAs cCHCTEMA 8

XUMHYECKUX DIIEMEHTOB
J.N. MenneneeBa. Ctpoenne atroma. CTpoeHue BelecTBa

5 Xumnueckas cBsi3b. CTpOCHHUE BELIECTB 8
6 ["anorensl 5
7 [ToBTOpeHwue 3a kypc 8 Kiacca 1

TemaTuueckoe IVIAHUPOBAHUE 110 XUMHUH 8 kiacc

1.Ilepeonauanvuvie xumuueckue nonamus (18 uacos)

1 XyuMus Kak 4acTh €CTeCTBO3HAHUSA. XUMHS — HayKa O BEIIECTBAX, UX
CTPOCHUH, CBOMCTBAX U MPEBPALICHUIX

1

2 Habmionenue, onrcanue, M3MEpeHue, SKCIIEPUMEHT, MOJICITUPOBAHHE.
[ToHsATHE O XUMHUECKOM aHAJIU3€ U CUHTE3E.

1
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3 IIpakmuueckasa padoma 1. 3HakOMCTBO C JJAOOPATOPHBIM MOCYAOH,
obopynosanueMm. [TpaBuna paboTsl B mikoiabHOU 1aboparopu. [1pa-
BUJIa 0€3011aCHOCTH

1

4 Yucrsle BemecTBa U cMecu. [Ipuponbie cMecu: BO3ayX, IPUPOIHBIN
ra3, He()Tb, IPUPOTHBIE BOJIBI.

1

5 Paznenenus cmeceii (puiibTpoBaHue, O4MCTKa). 1

6 Ilpakmuueckan padoma 2. OuucTKa 3arpss3HEHHON TOBAPEHHOM
COJIH.

1

7 ATOMBI U MOJIEKYIBI. 1

8 Xumuueckuii aeMenT. SA3bik xumun. 1

9 3akoH MoCTOsSHCTBaA cocTaBa 1

10 KauecTBEHHBII 1 KOJINYECTBEHHBIN COCTAB BelecTBa 1

11 IIpocTsie U ciaoxHbBIE BemecTBa. 1

12 OcHOBHBIE KJ1acChl HEOPraHUYECKUX BElIeCTB. 1

13 OtHOCHTENBbHAS aTOMHAsl M OTHOCUTEJIbHAS MOJIEKYJ IsipHas Macca. 1
14 CoxpaHeHre MacChl BEIECTB MIPU XUMUYECKUX peaKIusxX.. 1

15 Knaccuduxanus XMMHYeCKUX peakiuii 1




16 Knaccuduxanus XuMU4eCKUX peakiuii 1

17 HaxoxxneHne MacCOBOU JIOJIU DJIEMEHTOB B COEIUHEHUH 10 XUMUYE-
CKOlt popmyne

18 Koumponvnas paboma Nel 1

2. Kucnopoo. Booopoo. Booa. Pacmeoput. (12 uacos)

19 CpoiicTBa MPOCTHIX BEMIECTB (METANIOB U HEMETA/IOB) 1

20 Kucnopon. 1

21

22 O30H 1

23IIpakmuueckan paboma 3. Ilonyuenue u cBorcTBa KUcioposa. 1
24 Bonopon. 1

25 BonopoaHbie coeTMHEHUST HEMETaIoB 1

26Bopma. 1

27 Boma. 1

28MaccoBas 1011 pacTBOPEHHOT'O BEIecTBa B pactBope 1
29MaccoBas 7107151 paCTBOPEHHOTO BelllecTBa B pacTBope 1

30 Ilpakmuueckas paboma 4. [TpurotoBicHue pacTBopa ¢ 3aJaHHOM
MacCOBOH J0JIei paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA

3. OcHoenble Knaccel Heopzanuyeckux coeounenuii (18uacos)
31Knaccudukamnus XuMHIECKUX peakmui 1

32Knaccudukanus XuMAYECKUX peakiuid 1

33 Oxkcunel. 1

34CBoiicTBa OKCHIOB 1

35CBoiicTBa okcumoB 1

360cHoBanHMs 1

37 CoiicTBa ocHOBaHM# 1

38 CpoiicTBa ocHOBaHU 1

39Kwucnorsr 1

40CBoiicTBa kucior 1

41 CgoiicTBa kuciotT 1

42Comu 1

43 CpoticTBa coneit 1

44poiictBa coneit 1

45" eneTnyeckas CBSI3b MEXIY KJacCaMHU HEOPTaHHMUECKUX COeqMHEeHMA 1
4A6lIpakmuueckan paboma 5. DKCTIEPUMEHTAIBHOE PEIICHHUE 3a7a4 110
TeMe "OCHOBHBIE KJIACChl HEOPIraHUUYECKUX COCIUHEHMN'" .

4 Ilepuoouueckuii 3aKoH, NEPUOOUYECKAA CUCIEMA XUMUUECKUX I]IEMEHM 08
J.H. Menoeneeea. Cmpoenue amoma. Cmpoenue eeutecmea (8 uacos)
47Tlepuoauueckuii 3aKOH U MepHOAMUECcKas cuctema snemeHToB J[. 1.
Menneneesa.

48 Tlepuoanueckuii 3aKOH U TIEpUOANYECKas cucTema snemeHToB J[. 1.
Menneneesa.

1

A9T"pynmbl ¥ IEPHO/IBI IEPHOANYECKON CHCTEMBI. 1

S0I'pynmbl 1 epruo bl EPUOANYECKOM cucTemsl 1

51Crtpoenue atoMa. Sapo atoma (IPOTOHBI, HEUTPOHBI, IEKTPOHBI). 1
5213oToms!. 1

53CrtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000JI09eK aTOMOB. 1

26 CtpoeHue 3IIeKTPOHHBIX 0001049eK aToMOB mepBbix 20 snemenTtos [1C.
1

54CtpoeHue >1eKTPOHHBIX 000JI0YeK aTOMOB HepBbIX 20 371eMEHTOB



IC.

1

55VYpoxk 0606meHus o teme 2. 1

Ctpoenue Moiekysa. XumMudeckas cBsi3b 1

S7KoBanientHas cBsi3b. 1

58UonnHas cBs3pb 1

59Meramnnueckas cBs3b 1

60 Tunbl XuMHUECKHUX CBsI3er 1

61I1oHsiTHEe BaICHTHOCTH ¥ CTEIIEHU OKHcIeHus. 1
62TBepasie BemecTBa. 1

63Koumponvnas pavoma No2 1

64Konmponwvnan paboma Ne 3 1

65 Ypok 0000mienus 3a Kypc xumun 8§ kiacca 1

66 HtoroBast KOHTpoIbHAs paboTa 3a Kypc XUMHH 8 Kitacca. 1
5.XuMus M Ku3Hb ( 2 yaca)

67 IIpobrembl 6€30MacHOr0 UCIOIB30BAaHUS BEIIECTB U XUMUUYECKUX peak-
U B IOBCEITHEBHOMN KU3HU.

1

68 brITOBast XMMHUYECKasi TPaMOTHOCTb. 1

INJIAHUPYEMBIE PE3YJbTATDBI
9 knacc
JIMuHOCTHbBIE:
[J BOCIIUTAaHHME YYBCTBA FOPJOCTH 32 POCCUNCKYIO XUMHUYECKYIO HAyKy, TyMaHU3Ma, 031~
THUBHOI'O OTHOLIEHHUSI K TPYY, UEICYCTPEMIIEHHOCTH;
[ (hopMupoBaHKEe LIEHHOCTH 3/I0POBOT0 U O€30MacHOT0 00pasa KU3HU; YCBOCHUE IIPABHII
WHIMBUIYAILHOTO ¥ KOJUICKTUBHOTO 0€30IaCHOTO TIOBEICHUS B YPE3BBIYANHBIX CUTYA-
LUAX, YTPOKAIOIINX KU3HU U 3I0POBBIO JTHOJEH;

1 hopMHUpOBaHKE YKOJIOTMUYECKOTO MBIIIICHHSI: YMEHHUS OLIEHUBATh CBOIO JIETELHOCTh
Y TIOCTYTIKH JIPYTUX JIOJEH ¢ TOUKU 3pEHUSI COXPAHEHUS OKPY)KAIOILEH Cpe/ibl - ra-
paHTa JKU3HU M OJIaronoy4us Jrojel Ha 3emIe;

) mpUHUMATH y4acTHe B JIeNax, IPUHOCSIINX MOJIb3Y JOSIM.

MertanpeamerHsble:

] BeiiBurath Bepcuu perieHus npoosieMbl, 0OCO3HABATh KOHEUHBIN pe3yabTaT, BHIOMPATh
U3 MPENJIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENIbHO CPECTBA TOCTUXKEHUS 1IN,

] yMeHHe reHepupoBaTh UAEU U ONPEAEIATh CPEICTBA, HEOOXOIUMBIE ISl UX pean3a-
LHn;

] caMocCTOsTeNbHO OOHAPYKUBATh U (POPMYIHPOBATh MPOOIEMY B KIACCHON M UHAUBH-
JTyaJIbHOW y4eOHOM JesITeNbHOCTH,

[] yMEHHE UCII0JIb30BATh AOMOJHUTENBHBIE CPEACTBA ISl TOCTUKEHUS TIOCTAaBICHHON
1enu (CrpaBovHast JTUTepaTypa, NpuOOpsl, KOMIIBIOTED);

] aHaTM3UpOBaTh, CPABHUBATD, KJIACCU(UIIMPOBATh U 0000IIATh U3y4aeMblil MaTepHal
¥ YMETh yCTaHABJIMBATh MPUUNHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSA3H MEXAY OOBEKTaMHU.

IIpeamerHble:

Buvinycknuk nayuumca:

[J XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA I10 COCTABY, CTPOCHUIO U CBOMCTBAM, YCTAHABINBATH IIPU-
YUHHO-CIICCTBEHHBIE CBSA3U MEXAY JAHHBIMU XapaKTEpUCTUKAMU BELIECTB;



[ pacKpbITh CMBICII U 3HAYEHHE TEPUOJUIECKOTO 3aKOHA JUIsl XUMUYECKON HayKH;

] oco3HaBaTh HAy4YHbIE OTKPBITHS, KaK PE3YJIbTaT JUIMTENbHBIX HAOII0IEHUH, OIBITOB,
MPEOAO0JICHUS] TPYTHOCTEN U COMHEHHIA;

(] cOCTaBIIATh yPAaBHEHUS PEAKLIMM [TOCIEJ0OBATEILHOCTH, B COOTBETCTBUU B3aNMOIIPE-
BpallleHUl OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHMUYECKUX COEAMHEHUH ('enouku rmpeBparie-
HUi");

() onpenenaTh BEUECTBO-OKUCIUTEb U BELLIECTBO-BOCCTAHOBUTENb B OKUCIUTEIBHO-BOC-
CTaHOBHTEJIbHBIX PEAKLIUAX;

] COCTaBIIATh OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIIN OanaHc (U1 U3y4EHHBIX PEaKIUii) 1Mo
IIPEIUI0KEHHBIM CXEMaM PEAKLUi;

] mpoBOIUTH J1a00OPATOPHBIE OTIBITHI, TOITBEPKAAIOUINE XMMUYECKHE CBOWCTBA OCHOB-
HBIX KJIACCOB HEOPIaHUYECKUX BEILECTB.

Boinycknuk nonyuum 603mM0x4cHOCHb HAYUUMbCA:

] IpOrHO3UPOBaTh XUMUYECKHE CBOMCTBA BELIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa U CTPOCHUS;
] paboTtaTh ¢ y4eOHUKOM, CIIPAaBOYHOH JINTEPATYPOH, OCYKIATh MOIy4YEHHBIE PE3yIIb-
TaThl;

] opraHu30BBIBATh, IPOBOJAUTH YUEHUUYECKHE MPOEKTHI IO UCCIIEI0BAHUIO CBOMCTB Be-
IECTB, UMEIOUINX BaKHOE IIPAKTUYECKOE 3HAYCHHUE;

(] BBIYMCIISATH: MAaCCOBYIO JIOJII0O XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA 110 (OPMYIIe COSIMHEHUS; Mac-
COBYIO JIOJIIO BEIIECTBAa B paCTBOPE; KOJIMYECTBO BELIECTBA, 00bEM MU MACCy IO KO-
JIMYECTBY BEILECTBA, 00bEMY MJIM MAaCCE PEAreHTOB WM MTPOYKTOB PEAKIUY;

[] Mcronb30BaTh NPUOOPETEHHBIE 3HAHUS U YMEHUS B PAKTUUECKON JEsITeIbHOCTH U T10-
BCEIHEBHOW KU3HU JJIsi: OE30M1aCHOT0 OOpAaIlEHHs C BELECTBAMH U MaTepHUallaMu;
9KOJIOTMYECKH IPaMOTHOI'O IIOBEJICHUS B OKPYXKAIOIIEH Cpelie; OLICHKH BIUSAHUAS XUMU-
YECKOT0 3arpsi3HEHUs OKPYXKatoIlel cpesibl Ha OpraHu3M YeJIOBEKa.

BbpInyCKHUK Hay4uTCH:

PaCKpbIBaTb CMBICJI MOHSITHHI «HUOH», «KKATHOH», KAHHOH», <QJICKTPOJIUTHLI», KHCIJICKTPOJIUTLI»,
QJICKTPOJIUTHYCCKAA JUCCOLIUALNA», KOKUCIIUTECIIb», KCTCIICHb OKHUCICHUA «KBOCCTAHOBHUTCIIb,
«OKHUCJICHHUECY, KBOCCTAHOBJIICHHUC),

ONpEeNIENATh CTENEHb OKUCIIEHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHUY,
PaCKpBIBAaTh CMBICII TEOPUH IIEKTPOJIUTHUECKON JUCCOLUALINY;

COCTaBIIAITh YPABHEHHUS JIEKTPOIUTUYECKON TUCCOIMALAN KUCIIOT, IIEI0YEn, CONEH;

OOBSCHATH CYITHOCTH MPOIECCa MIEKTPOTUTHIECKON AUCCOLMUAIIMK U PEAKIIM HOHHOTO 0OMEHa;
COCTaBIISITh TIOJTHBIEC U COKPAIICHHbIE HOHHBIE YPaBHEHHSI pEaKiu OOMeHa;

OTIpEeAeIATh BOZMOXKHOCTh MMPOTEKAHMsI peaKliii HOHHOTO OOMEHa;

HpOBO)II/ITB peaKHI/II/I, HO)ITBep)K)IaIOHII/Ie KaquTBeHHBIﬁ COCTaB paSJ'II/I‘-IHI)IX BCIICCTB,
OTIPENIETIATh OKUCITUTENh U BOCCTAHOBHTEID,

COCTaBJISITh YPABHEHUS] OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIA;

HA3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKInu;

KJ'IaCCI/I(I)I/II_II/IpOBaTB XUMHYCCKUC PCAKIUH 1TO PA3JIMIHBIM IIPU3HAKAM,



XapaKTEPHU30BaTh B3aUMOCBA3b MCXKY COCTAaBOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBaMH HEMCTAJIJIOB,

IMPOBOAUTDH OIIBITHI 110 IMTOJIYUYCHUIO, CO6I/IpaHI/IIO " U3YYCHUIO XUMHUYCCKHUX CBOICTB
F33006p83HBIX BCIICCTB: YIJICKUCIOIO rada, aMMHaKka,

paciio3HaBaTh OIIBITHBIM IIYTEM r33006p33HBI€ BCIIICCTBA. yrHeKHCHBIﬁ ra3 1 aMMHakK,
XapaKTCPU30BaTh B3AUMOCBA3b MCKY COCTAaBOM, CTPOCHHUCM U CBOMCTBaMH MCTAJIJIOB,

HA3bIBaTh OPTAaHUYCCKUE BEIIECTBA MO UX GopMyJie: METaH, dTaH, ITHUICH, METaHOJI, dTAHO,
[JIMIEPUH, YKCYCHAsl KMUCIIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KUCJIOTa, CTEApUHOBAsI KUCIIOTA, OJICMHOBASI
KHUCJIOTa, TII0K034;

OIICHUBATD BIIUSIHUE XUMUUYECKOIO 3arps3HEHNUs OKPYKAIOIIEH Cpe/ibl Ha OPraHu3M YeJIOBEKa;
rpaMOTHO 00paIaThCs C BEIIECTBAMHU B TIOBCETHEBHOM JKU3HH

OIIPEACIIATh BO3MOKHOCTD ITPOTCKAHUA peaKHI/Iﬁ HCKOTOPBIX HpCHCTaBHTeHeﬁ OpPraHu4YCCKux
BCUICCTB C KUCJIOPOJAOM, BOOAOPOAOM, MCTAJZIaMU, OCHOBAHHUAMU, I'aJIOTCHAMMH.

BbINYCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHUTHCS:

COCTAaBJIATH MOJICKYJISIPHBIC U IMOJIHBIC HOHHBIC YPABHCHUS 11O COKPALICHHBIM NOHHBIM
YPaBHCHHUM;,

IMPOrHO3UpPOBATH CIIOCOOHOCTH BCIICCTBA NPOABIIATL OKMCIUTCIBHBIC UJIM BOCCTAHOBUTCIIBHBIC
CBOMCTBA C Y4eTOM CTEICHEH OKUCIICHUS JJIEMCHTOB, BXOJAIINX B €I'0 COCTAaB,

COCTaBJIATb YPaBHCHHA peaKHHfI, COOTBCTCTBYIOIIHX ITOCJICA0OBATCIILHOCTU HpeBpaHIGHI/Iﬁ
HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB pPa3JIMYHBIX KJIACCOB;

BBIJIBUTaTh U MPOBEPATH HKCIIEPUMEHTAIBLHO FMIIOTE3bI O PE3YyJIbTaTax BO3AECUCTBUS Pa3IMUHbIX
(GakTOpOB HAa U3MEHEHHE CKOPOCTU XUMHUUYECKOMN peaklnu;

HCIIOJIBb30BaTh HpI/I06peTeHHLIe SHaHUA OJId OKOJOTHYECKU I'PaMOTHOI'O IMTOBCACHU B
OKpYKarolllei cpese;

WCIIOJIH30BaTh MPUOOPETEHHBIE KITFOYEBbIE KOMIIETEHIIUN TIPH BHIMIOJTHEHUHU ITPOCKTOB M Y4eOHO-
MCCJIEI0BATENbCKUX 3a/a4 110 U3YYCHHIO CBOMCTB, CITIOCOOOB MOJIYYSHHS U PacIiO3HABAHUS
BEIICCTB;

00BEKTUBHO OLCHHUBATH I/IH(l)OpMaHI/IIO 0 BCHICCTBAX U XMMUUYCCKHX IIpOoLECCax;

KPUTUYECKH OTHOCHUTBCS K TICEBJIOHAYYHON MH(POPMAIIUH, HeZ0OPOCOBECTHOM pekiame B
CpelCTBaxX MaccoBoM nHpopmanuy;

0CO3HaBaTh 3HAUCHUC TCOPECTUUYCCKUX 3HAHUH 110 XUMUH JJIs HpaKTquCKOﬁ ACATCIIBHOCTH
YCJIOBCKA,

CO31aBaTb MOACIIN U CXEMBI JJI pCUHICHUA yLIC6HLIX M IMO3HaBaTCJIbHBIX 3a4a4;,IIOHUMAaTh
HCO6XOI{I/IMOCTB COGJ’IIOI[GHI/IH Hpe,[[HHcaHHfI, npeajaracMbiX B HHCTPYKIUAX 1O UCITOJIb30BAHUIO
JICKApCTB, CPCACTB OBITOBOI XUMUH H Ap.



Cooeporcanue

9 Kiiacc (2 yaca B HeleJ110; Bcero 68 yacon)
Tema 1. JaekTponTnyeckas aucconuanus (10 yacon)
DIEKTPONMUTBI M HEIICKTPOJUTHI. DJIEKTPOJMTUYECKAS] JTUCCOIMAIUS BEIIECTB B BOIHBIX
pactBopax. Monsl. KaTnoHbl ¥ aHUOHBI. DNEKTPOIUTUYECKAS TUCCOIMAIUS KUCTIOT, IIeJIoYe 1
cosiei. CunibHBIE M cnabbie A7eKTposuThl. CTEneHb AUCCONMauK. Peakiuy HOHHOTO OOMEHa.
OKUCIUTENbHO-BOCCTaHOBUTENbHBIC peakinu. Oxkucnurtenb. BoccranoBurens. L udponus coneu.
Hemoncmpayuu. VicribiITaHuE BEMIECTB HA AJICKTPOHHYIO MPOBOAMMOCTH J[BH)KEHHE HOHOB B
AIEKTPUUECKOM TIOJIE.
Jlabopamopubie onvimul Peakiini 0OMeHa MEXIy PacCTBOPAMH JIEKTPOJIMTOB.
Ilpakmuueckas paboma.Pemienne 3KCIIEPUMEHTAIBHBIX 33724 M0 TeMe «IJEKTPOJIUTHYECKAs
JIUCCOITUAITHSY.

Tema 2. Kucsiopoa u cepa (9 yacoB)

[Tonoxenue kucnopona u cepel B [ICXD, crpoeHue mx aToMoB. AJIOTPONHUS KHUCIOpPOJAa —
o30H. Cepa. Aiorponus cepbl. Puznyeckre U XMMUUeckue cBoiictBa. HaxoxxaeHue B npupoje.
[Tpumenenue cepsl. Oxcun cepsl (4). CepoBofopo/iHAs U CEPHUCTAsl KUCIOTBI M HUX COJIH.
Oxcup cepsl (V). CepHas xucinora u ee coad. OKHCIUTEIbHBIE CBOMCTBA CEPHON KHMCIOTHI.
[ToHsITHE O CKOPOCTH XUMUYECKOU peakunu. Karanu3aTropsl.

Hemoncmpayuu: ANTOTPONIUS KUCIOPOJAa U Cepbl. 3HAKOMCTBO C 0O0pa3liaMd MPUPOAHBIX
COECIMHEHUH CEPBI.

Jlabopamopuvie onvimsi..PacniosHaBanue cynbpaT — HOHOB, CYJIb(PUT-HOHOB U Cynbpum —
HMOHOB B PacTBODE.

Ilpakmuueckasa paboma. Penienne skcepuMeHTaNbHbIX 3aa4 1o TeMe «Kucnopoa u cepay
Pacuemnvie 3a0auu. Boraricnenus no XMMMUYECKUM YpaBHEHHUSM Macchl (KOJIMYECTBa, 00beMa)
BEIIeCTBA IO M3BECTHOM Macce (KOJMYecTBY, OOBEMY) OJHOTO U3 BCTYNMBIIUX WU
MOJIyYaIOLIUXCS B PE3yJIbTaTe pEaKLUU BEIIECTB.

Tema 3. A3zot u docdop (10 yacon)

[Tonoxenue azora u pochopa B [ICXI, ctpoenue ux aroMoB. A30T, (PU3NIECKHE U XUMUYECKHE
CBOICTBa, Mojy4yeHue u npumeHenue. KpyroBopor azora B mpupoge. AMMHaK: puU3UUecKue U
XMUMHUYECKHE CBOMCTBA, nosyueHue U npumenenue. Comau ammoHus . Okcunbl azora (2) u (4).
A3zotHas kuciota W ee coimd.  OKHCIUTENbHBIE CBOMCTBA a30THOM KHUCIOTHL. Docdop.
Amnorponust pocdopa. Ouznveckre U XuMUUeckue coiictBa docdopa. Okcun pocdopa (V).
OptodocdopHas KucioTa u ee coau. MuHepalibHbIE YI0OpEHHS.

Hemoncmpayuu. 1loaydeHne aMMuaKka U €ro pacTBopeHue B Bojie. O3HakoMIIeHHE ¢ o0pa3aMu
IPUPOJIHBIX HUTPATOB, (pochaTos.

Jlabopamopnvie onvimel. B3aumopeicTBue cojeil aMMoHHs co Imernodamu. O3HaKOMJICHHE C
a30THBIMU U POCHOPHBIMU YIOOPEHUSIMH.

IIpakmuyeckue pabomui. IlonyueHne amMMHaka M H3ydeHHE ero cBoicTB. OmpenerneHue
MUHEPATBHBIX YIOOpPEHHI.

Tema 4. Yriepoa u kpemHuii (7 4acoB)

ITonoxxenne yrnepona u kpemHust B [ICXD, crpoeHne umx aTomoB. YTIepoA, alIOTPOINHbIE
Moaudukanuy, (GU3NYECKHe W XUMHUYECKHE CBOWCTBa yriepoaa. KpyroBopor yriepoma B
npupoe. YrapHblii ra3, cBoicTBa U (pru3nonornyeckoe JeiicTBue Ha OpraHu3M. Y TJIEKHCIBIN ras.



VYronbHas kucinota u ee conu. Kpemuuit. Oxcup kpemuus (4). KpeMHueBasi Kuciaora u €€ CoJIu.
Crekno. I{emenT.

Hemoncmpayuu. Kpucrannuueckass pemeTka yrias U rpadura. 3HAKOMCTBO C oOpas3maMu
MPUPOIHBIX KapOOHATOB U CHIIMKATOB. O3HaKOMJICHHE C BUIAMH CTEKJIA.

Jlabopamopnvie onvimul. (O3HAKOMJIEHME CO CBOMCTBAMHM U  B3aUMOIPEBPALICHUSIMU
KapOoHATOB U ruaApokapOoHaToB. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT — U CHJIMKAT — MOH.
Ilpakmuueckas paboma. llonyuenune oxcunga yriepoaa (IV) u u3yueHue ero CBOMCTB.
Pacno3znaBanue kapOOHaTOB.

Tema 5. O6mue cBoiictBa MeTaJL10B (14 yacoB)

[Tonoxxenune meramwioB B [ICXD J[.M.MenneneeBa. Metamueckas cBsizb. Dusnueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA MeETaUIOB. Psn HampsbkeHuss metamioB. [loHsTHe o MeTaqutypruu.
Crioco6b1 nonmydyenuss metaiuioB. CruiaBel (CTalib, YyTr'yH, AIOpaTOMUHUM, Opon3a). [Ipobiembr
0e30TXO/IHOTO MPOU3BOJCTBA B METAJUIyprUU W OXpaHa OKpyxkaromei cpenbl. [llernounsie
Metauibl. [lookeHue MIeNOYHBIX METaUIOB B MEPUOJUYECKON CHUCTEME M CTPOCHHE aTOMOB.
Haxoxnenue B mpupoae. Pusnyeckue M XUMHUYECKHE CBOHCTBa. [IprMeHeHue IIETOYHBIX
METAJJIOB U WX coenuHeHuit. Kanpmwii m ero coepmHeHus. YKecTKOCTh BOABI M CIIOCOOBI ee
yctpaHeHus. AmtomuHuil. [lonoxkeHune anOMUHHS B MEPUOIUYECKON CUCTEME M CTPOEHHUE €ro
aroma. Haxoxnenne B mnpupoae. Du3NUECKHE M XHUMUYECKHME CBOWCTBA aAJIIOMHUHUS.
AMdotepHocTh okcuaa u ruapokcuna amomuHus.  JKenezo. Ilonokenue kenesa B
MEePUOIUYECKON CHUCTEME M CTpoeHue ero aroma. Haxoxkaenwe B mpupone. dusnueckue u
XMMHYECKHE CBO#CTBA jkene3a. OKCHIbI, TUApOKCHIb! B coin xeresa (1) u sxenesa (111)
Hemoncmpayuu. 3HAKOMCTBO C oOOpa3llaMd BaXKHEWIIMX COCIWHEHUM HATpuUs, Kajusi,
OPUPOJHBIX  COCAUHEHWH  KalblMA, pyJaMH  Kelle3a, COCOUHEHUSMHU  allFOMUHUA.
B3aumopeiicTBre MIENOYHBIX, MIETOYHO3EMEIBHBIX METAIUIOB U AIFOMUHUA ¢ BOAOU. Cxxuranue
JKele3a B KHCIIOPO/Ie U XJIope.

Jlabopamopuvie onvimul. llomyueHue THAPOKCHIA QIIOMUHUS W B3aUMOJEHCTBHE €ro C
KucinoTaMu u 1enoyamu. [lomyuenue ruapoxcuaoB skenes3a (2) u (3) U B3aUMOJEHCTBUE UX C
KHCJIOTaMU U TIEJI0YaMHU.

Ilpakmuyeckue pabomul. PerieHne sKCIepUMEHTAIbHBIX 3a7ad Mo TeMe «JieMeHTHl la — 3a
TPYII TEPUOTUYECKON CHUCTEMBl XUMHUYECKHX DSJIEMEHTOB». PeleHne sKcrepuMeHTaIbHBIX
3a1a4 1o Teme «MeTauibl U UX COCTUHEHUS.

Pacuemnvie 3a0auu. Bpruucienne Mmoo XUMHUYECKUM YPaBHEHUSM MAacChl, oObeMa WM
KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJHOTO U3 TMPOAYKTOB PEAKIIUU MO MACCEe UCXOIHOTO BEIIECTBA, 00bEMY
WJTM KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COIECPIKAIIECTO ONPEAEICHHYIO JIOTI0 TPUMECEH.

Tema 6. [lepBoHaYaIbLHBIE MPEICTABIEHUS 00 OpraHnyeckux Bemecrax (18 yacon)
IlepBoHayanbHbIE CBENEHUS O CTPOCHHUU OpPraHMYECKHUX BemecTB. (OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS
TEOpUHU opraHudeckux coeauHeHuit A.M. bytnepoa. M3omepus. YpouieHHast KiaccupuKanus
OpPraHMYECKUX COCTUHEHUM.

Yenesooopoowr.  Tlpenenbuble yrieBomoponbl. MeraH, 3TaH. DU3HYECKHE M XUMHUYECKHE
cBoictBa. [IpumMeHenue.

HenpenenbHbie yrieBoaopoasl. DTHIIEH: PU3NYECKUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA.

AneruneH. JlueHoBble yriaeBonopoasl. [IoHATHSA 0 IUKINYECKUX YTIEBOIOPOAAX.

[TpuponHble UCTOYHUKH YTIEBOAOPOAOB, UX 3HAUMMOCTb. 3alluTa aTMOC(HEpPHOro BO3ayXa OT
3arpsI3HEHU M.

Cnupmer. OqHoaToMHbIE CIUPTHL. MeTaHo1. DTanoi. Pusnyeckue cBocTBa. U3NOIOTHUECKOE
JEeICTBUE CIMPTOB Ha opraHusM. [IpumeneHne. MHOroaTOMHbIE CIMPTBHL. ODTHUIIEHIIUKOJIb.
I'manepun. [Ipumenenne.

Kapbonoevie xucnomoi. Kupei. MypaBbiHasgs U yKCycHast KUCIOTbl. Pu3ndeckue CBOMCTBA.
[Ipumenenue. Bricuime kapOoHoBble KuciIoThl. CreapuHOBas Kuciaota. KUpbl — NPOTYKTHI



B3aMMOJICHCTBYS TIIMIICPUHA W BBICIINX KapOOHOBBIX KUCIOT. Poib KHUPOB B mpoliecce oOMeHa
BEILIECTB B opranuzme. KajiopuiitHOCTh KUPOB.

Veneeoow. 1'nmokoza, caxapo3a — BaKHEWIIME NpPEACTaBUTENW YriieBojoB. HaxoxzaeHue B
npupoge. PotocuHre3. Ponb TIIIIOKO3bI B NMHUTAHUM W YKpEIUIEHUWH 310poBbs. Kpaxman u
LIEJUTI0J103a — IpUpOIHbIe osinMepsl. Haxoxxenue B npupoge. [Ipumenenue.

benxu. Ionumepwol. benku — ouonosmmepsl. CoctaB 6enkoB. @yHkIuu 0enkoB. Ponb 6enkoB B
nutanuu. lloHstTne o d¢epMeHnTax U ropMoHax. IlomuMepbl — BBICOKOMOJEKYJISIPHBIC
coenuHeHus. llommatunen. Ilomunponmnen. IlomuBunmnxnopun. IlpumeHeHue nOIMMEPOB.
Xumus U 310poBbe. JIekapcTaa.

Hemoncmpayuu. Mopaenun MOJNEKyJl OpraHudYecKHX coeauHeHuil. [opeHne MeraHa wu
oOHapyKeHHe MPOJYKTOB TopeHus. ['opeHne sTuieHa H OOHapy)XEHUE MPOAYKTOB T'OPEHUS.
KauectBennast peakuuss Ha oStwieH. OOpa3upl HepTH W MPOAYKTOB UX MEpepabOTKU.
KosimuecTBEeHHBIN ONBIT BBIIEIECHHUS BOJOPOAA U3 3THIOBOTO CIUpTa. PacTBOpeHHE 3THIOBOrO
cnupta B Boje. PactBopeHue rauuepuHa B Bojae. KauecTBeHHass peakiusi HA MHOTOaTOMHBIE
cnuptel. [lomyyeHue M CBOMCTBA YKCYCHOM KHMCIOTHL. . [cciienoBaHue CBOWCTB JKMPOB:
PacTBOPUMOCTbH B BOJIE U OPraHUYECKUX pacTBopuUTeNaX. KauecTBeHHbIE peakliMK Ha IIHOKO3Y U
kpaxmai. KauecTBeHHble peakuuu Ha Oenok. O3HakoMiIeHHE C oOpa3lamMu M3ACIUA U3
MOJIM3TUIICHA, TIOJIMITPONMIIEHA, TOJIMBUHWIXJIOPUA.

Jlabopamopnvle onbimul. ITUIEH, €T0 MOIYyYEHHUE, CBOICTBA.

Pacuemnas 3a0aua. Y cranoBienue npocTeifieil opMyIibl BEIECTBA IO MACCOBBIM JOJISIM
AJIEMEHTOB.

TemaTudyeckuil miaan 9 Kiaace

Ne n/m HasBanmue pasaeia KoJunyecTBo yacos
1 IToBTOpEHNE OCHOBHBIX BOIIPOCOB 8 Kjlacca 4
2 DJIEKTPOJIUTUYECKAS TUCCOIUAIINS 10
3 Kucnopon u cepa 9
4 A3zot u pochop 10
5 Yrinepon u KpeMHUR 7
6 OO0mre cBoiicTBa METAIIIOB 10
7 [TepBonavanbHOE TIpEACTaBICHUE 00 OPraHUYECKUX 2

BEIIECTBAX
8 YTIIEBOIOPOIBI 4
9 Crnmptsl 2
10 Kap6oHOBBIE KHCIIOTHI. JKHUPBI 3
11 YTJI€BOJIbI 2
12 benku. [Tonumepsl. 5

TEMATHYECKOE IIVIAHUPOBAHHE ( 9 kaacc)
1.Ilosmopenue ocrhoeuvix 6onpocos 8 kracca (4 yaca)
[Tepuonnueckuii 3akoH U nepuoanueckas cucrema /[.1. MenneneeBa u
cTpoeHne aroma.l
VYpok-yrpaxxHeHHE MO ONMUCAHUIO CBOMCTB AJIEMEHTOB MO OMUCAHUIO
ux nonoxxerus B [1C 1
OcHOBHBIE KJIacChl HEOPraHWYECKUX coennHeHui 1
VYpok- ympaxkaenue: " ['eHeTHdecKas CBsI3b MKy KJacCaMu HEOPraHUYECKUX coenuHeHni". 1
2. Dnexmpoaumuyeckas ouccoyuayus (10 uacos)
DIEKTPONHUTH U HEAJIEKTPOIUTHI, ACKTPOIUTHUIECKAs Juccorranus 1
Jluccoumalys KUciaoT, OCHOBaHUM M cojieh 1




CunpHbIe U criadbie dneKTponuThl. CTeneHs aucconuanmu 1

Kucnornocts cpensl. Bomopoausrii mokazarens 1

Peakiiun noHHOTO OOMEHA M YCTIOBUS UX MIPOTEKAHUS 2
OKHCIUTENTbHO-BOCCTAaHOBUTENIbHBIC peakinu. OkuciauTenb. BoccranoButens. 2
Ilpakmuueckasn padboma Ne 1. "PenieHne s5KClIepUMEHTAIbHBIX 334a4 110 TEME
"DnekTponuTHYecKas quccormanus’"l

KontponbHas padora 1mo TeMe « NEKTPOTUTHICCKAS TUCCOITHAITHSDY

3. Kucnopon u cepa
[Tonoxxenune kuciopoa u cepsl BIICXD, ctpoeHne ux aroMoB. AJUIOTPONMS KUCIOPOAA - 030H
Cepa. Amuotponus cepbl. uznueckrue 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA Cepbl, IPUMEHEHHE
CepoBo0opoiHasl KUCI0Ta U €€ CoJln
CepHblii aHTHIIpHU] U cepHas KucioTa 1
OxucauTeNbHbIE CBONCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEpHON KUCIOTHI 1
[TpakTuueckas pabota «PemieHue skcriepuMeHTaNbHBIX 3a7a4 1o TeMe «Kucnopoa u cepa» 1
Cxopoctb xumudeckoit peakiuu. Karanuzaropsr. 1
Brruncnenue no XuMUYECKUM YpaBHEHHSM PEaKIIMii MacChl, KOJIMYECTBA BEIIECTBA MWK 00beMa
110 U3BECTHOM Macce
4.A301 1 docdop

[Tonmoxxenue azota u pocdopa [ICXD, ctpoeHne ux aTOMOB. A30T U €r0 CBOWCTBA, TIOTyYCHUE H
pPUMEHEHUE
AMMUaK - CTpOCHHE MOJICKYJIbI, PU3HUYSCKUE M XUMUIECKHE cBolicTBa 1

[TpakTueckas paborta Ne3 «Ilomyuenue ammuaka M U3y4yeHHe €ro CBONCTBY

Conu aMMOHUS

Oxcuel azota (11, 1V)
A3oTHas Kuciora u ee couu 1

OxucnuTenbHble CBONCTBA A30THOM KUCIIOTHI

Docdop. Ammorponust pochopa. Puznveckne U XUMHYECKHE CBOMCTBA Gochopa
®docdopHbiit anruaApU U pochopHas kuciaora 1

[Tpaktuyeckas padora Ned «Omnpenenenne MUHEPAIbHBIX yI0OPEHUIN»

[Tonoxxenue yrnepona u kpemuust B [ICX3, ctpoeHne ux aroMoB. AJITOTPOITHAS. MOAU(PHUKAIIS
yraepona. 1

XvMHYecKue CBOWCTBa yriaepoaa. AxcopOuus

VYrapHslif ra3, cBoiicTBa U (PU3MOIOTHUECKOE JIEHCTBUE HAa OPraHU3M

Yraekucnslii ra3. YroJjibHast KUCJIOTA U €€ COJU

[Mpaktuyeckas pabora NeS «Ilonyuenue okcuaa yriepoza (1V) u usydenue ero CBOWCTB.
Pacno3naBanue kapOOHATOB.

Kpemnwii u ero coenqunenus. 1

Crekmno. Kepamuka. Llement u 6eton. 1
Ilpakmuueckasa paboma 2. JxcriepuMeHTAIBHOE perieHune 3aaa4 no treme "Hemertamnsr" 1
O6o06maromuit ypok: "Xumus Hemetanos" 1

Konumponvnasa paboma no teme "Hemetamner" 1

5. Xumus memannos (14 wacos)

[Tonoxxenne metaiumoB B IICXD JI.M. MenaeneeBa. Metammdaeckas cBs3b. |

OO01mas xapakTepucTHKa SJIEMEHTOB - MeTaioB. Du3uveckre CBONCTBA METAIIOB. Psi
HanpspKeHU MeTauioB 1

[Tonsitre o metamutypruu. CriocoObl MOTY4YEHHS] METaJLIOB.

CrmutaBsl (CTasb, YyTYH, TIOpATIOMUHUHN, OpoH3a). [Ipo6iema 6€30TXOAHBIX IPOU3BOJICTB B
METAITYPTUH U OXpaHa OKpYXkKaromiei cpensl 1

OO0mas XxapakTepuCTHKa MIEeTOYHBIX METAIIIOB. 1

XVMHYECKUE CBOWCTBA MIETOYHBIX METAIIOB 1

OO6mrast XxapakTeprCTHKA MIET0OYHO3EMENIbHBIX METAILIOB. 1

XKecTkocTb BOABI M cIOCOOBI € ycTpaHeHus 1



AJIOMUHUY U €ro CBOMCTBA U IpUMeHeHue. 1
AM}OTEpHOCTH OKCH/IA ¥ TUIPOKCHIA ATFOMUHUS 1
Ilpakmuueckaa paboma "DKCIIEpUMEHTANIbHBIE 33]]a4M MO0 TeMe MeTasuibl" 1
Keneso. [Tonoxenue xene3a B [ICXD. Haxoxaenue B npupoae. Puzndeckue 1 XUMUYECKHE
cBoiicTBa Xkenesa.l
Oxcupl, ruapokcup, couu sxenesa (1 111)1
[TpakTrdeckast pabota No7 Pemenne 3KCriepUMEHTANBHBIX 33/1a4 110 TeMe «MeTaslibl u UX
coeqruHeHusa» 1
Konumponsnasa paboma no teme: «Metassi» 1

6. Ilepsonauanvhvie npeocmasienus 00 opeaHuieckux eewecmsax (8 uacos)
[lepBoHavasibHBIE CBEJIEHUS O CTPOCHUM OpPraHUYeCKUX BeiecTB. OCHOBHbBIE MOJIOKEHUS
TEOPUHU CTPOEHHUS OpraHuyeckux coeaunenuii A.M. bytieposa. M3omepusi. 1

7. YrneBogoposl (4u4)
[IpenenvHble yriieBoaopoasl. MeTaH, 3TaH. PU3NYECKUE U XMMUYECKue cBoCTBa. [IpuMmeHenue.
HenpenenbHusbie yrineBogopoabl. OtuiieH. dusnueckre U XuMudyeckue cBoiicta. [Ipumenenue.
AneruneH. JlueHoBbie yIiIeBOAOPOIBI.
YrponieHHas Ki1accu(GUKaus OpraHUIeCKUX COSTUHEHHMH |
[Ipupoansie ucTouHUKH yraeBoaopoaoB. Hedts. [Ipupoansiii ras. 1

8. Cuuprtsr (29)
Opnoatomuble ciupThl. MeTanon. Dtanoin. dusndeckue cBoicTBa. PU3HOIOrHUECKOe IeHCTBHE
cnupToB Ha opranu3M. [Ipumenenue. 1
MHoroaromMHbie COUPTHL. DTUIEHTIUKONIb. [ muniepun. [Ipumenenue.

9. KapO6oHOoBBIC KHCITOTHI. JKHPHI.
MypaBbrHas KUCTIOTa. YKCYCHas KHCIIOTA.
Bricmne kap6oHOBBIE KHCIOTH. CTeapuHOBas Kuciora. 1
Kupbl — poIyKThl B3aMMOACHCTBHSI TIMIIEPUHA U BBICIIUX KapOOHOBBIX KHCIOT. Posb %KUpPOB B
nporiecce 0OMEHa BEIIECTB B OPraHU3Me.

10. Yraesoasl (2 u).
['mroko3a. caxapo3a — BaKHENIIME MTPEACTABUTENM YIieBo0B. HaxoxaeHue B mpupoe.
DoTOCUHTES.
Kpaxman u nentosno3a — mpupoaHbIe TOJIMMEPhI, HAX0XKICHUE B PUPOJIEC U IPUMEHEHHE.

11. benxu. [Tomumeps (54)
benku — 6uononumepsl. CoctaB 0enkoB, pyHKINA, poib OenkoB B nuTaHuu. [lonsaTue o
depmenTax u ropmoHax. 1
[Tonmumeps! — BeICOKOMOJIEKYIIIpHbIE coenuuenus. [lomuytunen. [omunponumen.
[TonuBenunxnopua. [IppumeHenne noiuMepos.
Xumus U 310poBbe. JlekapcTaa.
KonTponbnaas pabota no reme «Opranuueckas XUMHUs
[ToBTOpEeHMEe Kypca XuMuu 9 Knacca



